Vilseledande mark-
nadsforing

Alltfsr ofta fsrekommer péstéendet att
maximal energibesparing i simhallar
med returluftinblandning automatiskt
leder till dalig luftkvalité. Pastéendet
visar antingen pé okunnighet eller en
medveten snedvriden marknadsfor-
ing riktad mot de fabrikat av luftav-
fuktare, som &r mer genomténkta och
dérmed energisnalare.

Extrakapacitet viktigt

Det &r av yttersta vikt att vald aggre-
gatstorlek klarar maximal avdunst-
ningsmdngd. Det géller savél befintli-
ga simhallar som nybyggda. Man
skall dé& inte vélja en sfor|ei som lig-
ger pd grdnsen utan rikna med en
viss extrakapacitet. Om det &r plane-
rat att féréndringar skall géras, som
ger en dkad avdunstningsméngd,
méste denna extrakapacitet réknas
in. Dé& valt aggregat har en livsléingd
pé& minst 25 ar, vet man att en utsk-
ning gors forr eller senare. Om det
inte finns yta i simhallen f6r nagon yt-
terligare aktivitet, kanske man vill
haja vattentemperaturen. Till exempel
har en rutschbana p& 40 m en av-
dunstningsméingd pé& 20-30 kg/h.
Om byggnaden har bassénger av-
skilda med véigg, skall bassénghallar-
na ha separata egna aggregat. | an-
nat fall kommer den relativa fuktighe-
ten att variera i takt med avdunst-
ningsmdngden. Detta dkar risken for
fuktskador p& byggnaden och daligt
klimat fér personal och badande.

Luftkvalitétsstyrd
uteluftméngd

Den energisnalaste metoden att spara
energi ur den fuktiga simhallsluften &r

med luftavfuktare — véirmepump kom-
binerad med dubbel plattvérmevéxla-
re. Under icke bad avfuktas simhallen
med returluftdrift, d& det inte finns ba-
dande i simhallen och dérfor tillfsres
heller ingen uteluft. Det finns m&jlighet
att stélla in en viss uteluftsinbland-
ning, men detta kan pé vintern, d&
uteluften har lagt fuktinnehall, ge en
fuktighet, som &r léigre én dnskat vér-
de, 55-60% RH.

Under baddrift &r forsta steget van-
ligtvis 20-30% uteluft och steg 2 ger
kompressorstart, da rel. fuktigheten
dverstiger instéillt véirde. Om fuktighe-
ten stiger ytterligare dppnar utespjdl-
let for mer uteluft. P& vintern, da vat-
teninnehdllet i uteluften &r lagt, blir
fuktigheten i simhallen lag — ner il
35% vid lag badfrekvens.

En annan styrning av uteflédet &r
dérfor lampligare, t ex internationell
styrning d v s d& baddrift intréder
dppnar utespidllet, nér kompressorn
startar.

Styrning av uteluftméngd kan ock-
s& goras via koldioxidmétare eller
narvarovakt. Vilket som &r lampligast,
maste bedémas frén fall till fall. Man
erhéller d& dkat utefléde i takt med
dkat antal badande. Under den var-
mare delen av dret kan uteluften &pp-
nas fill 100%. Om detta leder till dalig
luftkvalité, beror det inte pa for lite
zlteluﬁ. Orsaken &r dé i skllet fsljan-

e:

| en normalstor simhall med 25:s
basscing dr tilluftsflodet 16.000 m?/h.
Med 30% uteluft blir uteluftméngden
4.800 m*/h. Med 30 personer i hal-
len blir detta 160 m*/person eller 44
|/person.

Detta &r langt ver det luftflade,
som skulle ge n&gon risk for att gréins-
virdet pa  1.000 ppm ko|3ioxid
(CO,) sEu”e dverskridas. Kravet p&
uteluftméingden i simhallar &r 7 1/sek

och pers. och 0.351/sek och m? under
baddrift vilket ger eft uteluftbehov med
20 st badande pé ca 2.000 m*/h dvs.
10 % av totala tilluftsméngden. Atttill-
fra uteluft under icke baddrift ér hel-
ler inte enligt Svensk Energihushall-
ningslag AFS 1993:5 samt AFS
2000:3.

Kloraminproblemet
skall I6sas med vat-
tenbehandlingen

Det &r fritt klor, som tillséttes bas-
séingvattnet, som fillsammans med
kvéivefsreningar bildar kloraminer.
Under fortsatt reaktion med fritt klor
och kloraminer bildas mono- resp. tri-
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kloraminer och det &r detta som luktar
(bundet klor).

Denna stickande lukt méste avléigs-
nas — inte med 8kat utefléde, utan fér-
battring av  vattenbehandlingen.
Basséingvatten med for hogt bundet
klorvérde blir oftast graaktigt och ger
ocksa en dkad risk fér bakteriesprid-
ning.

Det finns olika l8sningar péa pro-
blemet: t ex 6kad tillsats av ﬁ')iﬂ E|or,
aktivt kolfilter, UV-rening, ozon, skad
spddvattenméngd. (Se fig. 1).

Spadvattenméngden i basséingen
med 28°C bér vara 30 |/pers, men
méngder upp till 60 |/pers. &r inte
ovanligt. Spddvattenméngden kas
med stigande vattentemperatur, bub-
belpooler bér tillséttas 60 |/pers.

Det &r vanligt fsrekommande att
&ldre bad, som hajt vattentemp. , ock-
sé far fler badande, vilket ofta leder till
for héga virde — skall ej dverstiga 0.3
- 0.4 mg/| vatten. Tyska DIN normer
19643:1 séiger max 0.2 mg/| vatten.

Rdétt luftinblandning

Om man nu éndé har fér hég CO,
halt i vistelsezonen, beror detta pa fr
dalig filluftsinblandning i simhallen.
Merparten av tilluften skall tillféras un-
der E')nstren. P& vintern &r denna tilluft
mycket léttare dn rumsluften, tilluften
kan vara 45°C och 30% RH.

Denna luft stiger vanligen snabbt
upp till tak och kommer inte in i vistel-
sezonen utan stiger direkt upp till tak
och ut i franluftsgallren i taket.
Luftkvalitén i vistelsezonen upplevs
dérmed mycket déligt. Den har inte
tillréickligt syreinnehall och &r fér fuk-
tig. Man far ocksa en mycket ojéimn
temperatur och fuktighet i simhallen.

Ett beprovat och vél fungerande
séitt &r s k tropikflaktar monterade i tak
med varvialsreglering, med vilket
kastléingden kan stéllas. Dessa tryck-
er ner c?en varma, torra och syreinne-
hallsrika luften, som finns i taket.
Erforderligt antal ca 1 per 100 m?.

Vidtskebrist vanligt

Aven om nu ventilationsanldggningen
har ratt luftkvalité, ar det vi?digt att
kéinna till att véra moderna bad med
lufttemp. 30°C och RH=55-60% &r
mycket péfrestande. Personalen, som
vistas i detta tropikklimat, svettas langt
mycket mer &n vad man gér i forrare
och svalare luft.

Man bér dricka mellan 3 och 41om
dcgen for att kompensera det, som
kroppen svettas ut. Vétskebrist ér van-
ligt fsrekommande.

Ratt tilluftsdon

Utsver fonsterinbl&sning
méste luft Gven tillfdras i vis-
telsezonen. Den méste go-
ras dragfri och ej na vatten-
ytan. Héghastighetsdon i
tak resp. l&gimpulsdon far
under inga som helst om-
stéindigheter anvéndas. Det
ger dragproblem resp. far
délig inblandning i simhalls-
|uften.

Energisnalast

med avfuktare

Den stdrsta besparingen gé-

res med returluftsavfuktning

under icke bad och luftkva-

litétsstyrt uteluftsflode under
baddrift.

Den vanligaste kommu-
nala simhallen bestér av
motionsbasséng p& 312 m?

och en bassang for simun- | 17572
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Vattentempera-turen i stora
basséingen &r 27-28°C och i lilla 30-
34°C. Lufttemperaturen skall vara 2-
3°k hégre &n vattentemperaturen,
dock hagst 30°C.
Avdunstningsméngden frén stora
basséingen &r vid bad max 0.25
|/m*h och vid icke bad 0.08 |/mh.
Med 34°C i vatten &r avdunstningen
under bad max 0.5 |/m*h och under
icke bad 0.16 |/m*/h.
Avdunstningen blir maximalt 78
kg/h frén stora resp. 35 kg/h frén
den mindre basséingen. Total maxi-
mal avdunstningsméngd blir 113 kg.

Dimensionering av
aggregatstorlek

Rétt aggregatstorlek berdknas pé fol-
jande satt:

Dimensionerande utetillsténd &r
25°C och 50% RH och innetillstéind
30°C och 55% RH. Detta ger en skill-
nad i vatteninnehall p& 4.5 g/kg.

Se fig. 2.

Q= A = 113
1.2xAx  1.2x0.0045

=21.000 m*/h

Detta luftflsde maste till for att inte fuk-
tighet resp. temperatur skall bli for
hég. Men vi har pé sensommaren och
hésten dagar med mindre fuktinne-
hallsskillnad én 4.5 g/kg luft. Da far
vi ocksé en hagre fuktighet i hallen én
55% RH. Utéver detta méste vi ha
minst 4 omsdttningar/h, vilket ger eft
storre luftflode i hallar med stor hall-
volym. Varie liter vatten, som 6vergér
till vattenénga upptar 686W. Detta

Fig. 2

varme tas till 1/3 fréan vattnet och 2/3
frén luften i stora bassénghallen.

Avdunstningsvéirmet frén proces-
sen i terapidelen tas till ca 80% fran
vattnet och resten fran luften.
Avdunstningsméngden for de tva
bassdngerna pa foregéende sida
312 m? resp. 70 m? blir under bad-
drift 310.000 kg/é&r och under icke
bad 180.000 kg/ér. En 3-stegs luft-
avfuktare med vérmepump och dub-
bel plattvérmevéixlare typ MENERGA
&terfor all angbildningsvérme till luft
resp. basséingvatten. Totalt véirmebe-
hov inkl. transmissionsforluster p&
180.000 kWh &r 976.000 kWh/ér
varav 159.000 kWh/ar &r basséng-
vattenvirmebehov. Av detta &r ener-
gibesparingen med MENERGA luft-
avfuktare 802.000 kWh/aér.

Energiférbrukningen fér kompres-
sordriften blir 73.000 kWh/ér, vilket
blir varmetillforsel 100%, da bl. a.
kompressorn &r placerad i tilluftsde-
len. Med oljepriset 0.50 kr/kWh och
varmepriset p& 0.40 kr/kWh blir
energiEesparingen 284.000 kr/ér.
D& jamfor vi med en simhall helt utan
vdrmedtervinning.

Med MENERGA luftavfuktare é&r
tilluftstemperaturen 37°C (fig. 3) och
med franluftsvérmepump 30°C. (fig.
4).
Luftavfuktaren har ett storre forkylt
simhallsflsde dver kylbatteriet — av-
fuktningsbatteriet, varav hélften gar
tillbaka in i simhallen avfuktad igen
och blandas med uteluft (fig.5).
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Fig. 3
Returluftsdrift med MENERGA vid icke bad ger en tillufts-
temperatur pa 37.5°C och RF = 32%.

Védrmepumpdel

MENERGA luftavfuktarens kylsystem ér s k dx-system — di-
rektexpansion med kylbatteri och kondensor direkt i luft-
kretsen. Detta ger en mycket béttre vérmeupptagning
resp. virmeavgivning &n indirekt kylsystem, som dérme
har ett sémre cop-vérde (vérmefaktor). Luftavfuktaren har
5.3 och franluftsvérmepump har 2.9. Dérmed forbrukar
luftavfuktaren mindre elenergi, men ger énd& mer véirme-
energi och hdgre tilluftstemperatur.

Direktdrivna frekvensstyrda flék-
tar energisnalast
Direktdrivna, frekvensstyrda axialfléktar &r de mest ener-
gibesparande, eftersom varvtalen regleras frén 20-
100%, vilket ger eft SFP-véirde pé& 0.95 upp till 2.4.
Remdrivna med fasta varvtal ligger p& ca 2.5. Detta
ger stora skillnader i fléktenergi, eftersom luftflédena ar
stora i simhallen (minst 4 oms/h), uppemot 60.000
kWh/ér i en normal simhall.
Vibrationsvakter med tvé larmklasser A och B hsjer séi-
kerheten for att undvika haverier. Detta &r Menerga en-
sam om att ha.
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Fig. 4

Tilluftstemperaturen med avl uftsvar mepump och véxlare
vid utetemp. + 5°C ger entilluftstemperatur pa 28°C fére
tillsatsvarmebatteriet.

Under bade bad och icke baddrift maste utel uft tillforas.
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Fig.5

Tillufttemperaturen med MENERGA |uftavfuktare vid
utetemp. +5°C &r 36°C dvs 6°K hogre an rumstemper a-
turen. Detta varme tacker avdunstningsforluster och stor
del av transmissionsférluster.
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Icke baddrift

Uppvérmning av luften i vin-
terdrift med ﬁﬂsatsvdrmebcﬁeri.
Inget avfuktningsbehov.

Icke baddrift, avfukinin
Avfukining av ot delluffisde frén
simhallen genom avkylning &ver
véirmepumpens férangare. Ge-
nom férkylning i den dubbla
plattvérmevéxlaren skas avfukt-
ningsméngden kraftigt. Den av-
kylga och avfuktade simhallsluf-
ten férvérms i den dubbla platt-
vérmevéxlaren och fillsammans
med den obehandlade returluften
vérms filluften upp i vérmepum-
pens luftkondensor. Se fig. 3.

Baddrift - vinter

I baddrift blandas, av hygieniska
skal, uteluft med returluften. Den
kalla uteluften skar forkylningen i
plativéirmevéxlarna och hgjer
dérmed avsevért aggregatets av-
fukiningskapacitet. Se fig. 4.

Baddrift

Avfukining vid &vergéngsdrift

med ute-/%v|uﬁdriﬁ, vid vdrme-
ehov med vérmepumpdrift.

Vérmedtervinning ur franluften i

den dubbla plattvérmevéxlaren.

Baddrift - sommar

Avfukining vid hégre utetempe-
ratur meg full ute- resp/cv|uﬂ-
méngd i regel utan v&rmeﬁump.
Vérmedtervinning ur simhallens
latenta véirme.

Baddrift - hégsommar

Under sommardrift eller vid éver-
temperatur Skas i simhallen till-
luftsméngden genom bypass-
drift, utan vérmedtervinning.
Basséngvattenkondensorn  gar
in, vid avfuktningsbehov inget
vérmebehov i luften, men i bas-
sdngvattnet.

MENERGA anpassar aggregatet efter simhallen
och inte simhallen efter aggregatet.

Menerga ThermoCond typ 36, 3-stegs |uftavfuktare med varmepump och dubbel
plattvarmevéxlare i polypropylen.

Risk for overtryck eli-
minerad

Med frekvensstyrningen kompletterat
med tryckgivare instdlles till- resp.
franluftsflode s, att dvertryck i sim-
hallen undvikes, oberoende av filteri-
genséitining och yttre vindférhéllande
pé& takhuv resp. yttervéiggsgaller.

Ré&tH materialval

Inom ventilationsbranschen férekom-
mer ofta benémningen miljsklass. En
mycket olémplig benédmning vad gél-
ler simhallsaggregat. Belagd alumini-
um och rostfritt stal ér klassat som M3,
dvsinom branschen “en bra kvalité”.
Men den klorerade luften &r mycket
aggressiv mot dessa material, &ven
om de &r belagda med ett ytskikt. D&
aluminiumvéixlarens lackskikt inte &r
&ngtét, oxiderar aluminiumet under
lackskiktet. Det rostfria stélet rostar.

En av de mest utsatta delarna i en
luftavfuktare &r plattvéirmevéxlaren,
kondenskar samt aggregatbotten.
Hér har MENERGA valt véxlaren i
dubbelutfsrande och av polypro-
pylén (M4A) — en miljévanlig och EU-
godkénd plast. Verkningsgrad vid
-15°C ar 82% (vat).

Luftavfuktarna har tillverkats sedan
1980, och de ér energi- och kvalitets-
mdssigt helt 6verlégsna pa markna-
den.

Eventuellt komponent-
haveri i klartext

Heldatoriserad styr- och reglerutrust-
ning med telefonmodem och gréins-
snitt for dverordnad datastyrning.
Utrustningen har bl a utekompense-
rad fuktférskjutning och C-Bus
system.

Det sistnémnda innebdr, att utéver
larmindikering erhalles i klartext, vil-
ken elekirisk komponent, som &r sén-

der.

Bengt Torgander
MENERGA AB



