Vdrmeatervinning fran
dusch- och bassdngvatten.

- Har Ni rad att lata bli?

Vérmedtervinning med
Ivftavfukining i simhallar var
redan i slutet pa 1970-talet
Ionsamt. Oljepriset 1973 var
160 kr/m’ och ér idag
6.700 kr/m°. Denna enorma
oljeprisékning har dérmed
gjort vdrmedtervinning ur
dusch- och basséingvatten till
en sjélvklarhet.

Det har gjorts ménga installationer
med vdrmedtervinning ur dusch-
avloppsvatten. Redan pé 50-talet
installerades en stor plattvéirme-
véixlare i Valhallabadet, Géteborg.
Stérsta problemet med denna och
liknande system é&r igenséitning av
véixlaren pé avloppssidan. Manuell
rengdring genom att véixlaren dpp-
nas &r allfér omfattande. Beldgg-
ningar av framfsr allt tvéllésning och
hudavlagringar, som ger en motbju-
dande stank och risken for bakterie-
spridning &r stor. Beléiggningen
forsémrar  dessutom  verknings-
graden och dérmed ocksd bespa-
ringen avsevért. Detta géller béde
installationer med rér- och platt-
vérmevéxlare. Vérmepumpar har
ocksé installerats, men problemen
med igensdtining &r detsamma.
Dessutom blir, med stéindigt stigande
elenergipriser, elférbrukningen oac-
ceptabelt stor.

MENERGA har sedan 80-talet
varit mycket innovativ &ven inom
detta omr&de. Resultatet har blivit en
2-stegs komb. vérmepump och ror-
véixlare typ Aqua Cond med auto-
matiskt inbyggt rengdringssystem.

Jamforelse av rérvéxlare me
véirmepump och komb. vérmepump-
rérvaxlare redovisas enligt féljande:

Exempel 1

Duschvatten 1000Uh
friin 10° till 35°C

forangaren (kylbatteriet) till 12°C,
samtidigt uppvérms kallvatinet fréin
10°C till 35°C i kondensorn.

Ingen tillsatsvéirme erfordras, men
kompressorn forbrukar 7.5 kW,
vilket ger en systemfaktor pa 4.

Vimmeavgivaing 30 kil WIE
Virmotilférsel : 30 kW Kallvatten in

=Systemfaktor 1

Exempel 1

Utan vdrmedtervinning

For att vérma erforderligt duschvat-
ten fran 10°C till 35°C erfordras
véirmeeffekten 30 kW, vilket ger sy-
stemfaktor 1.

Exempel 2

Duschvatten 10000h |
fran 10°C till 35°C

Virmeavgivaing = 30 kW im 10°C
Warmetilfarsel < 10 kW
=Systemfaktor : 3

Exempel 2

Vérmedtervinning med rérvéxlare
Duschvatten kyles i rorvéixlaren frén
31°C ner till 14°C (ren véxlare) sam-
tidigt uppvérms kallvatten 10°C Hill
27°C i rorvaxlaren. Tillsatsvérme
erfordras fran 27°C till 35°C. Detta
minskar effektbehovet for tillsats-
varme frén 30 kW (ex. 1) till 10 kw.
Med tillsatsvérmen 10 kW erhdlles
totalt 30 kW, vilket ger systemfaktor
= 3.

Exempel 4

Duschvatten 10000 \}
fran 10°C till 35°C

Vammeavgivning 30 kW

=8ystemiaktor 12

Exempel 3

Duschvatten 1000U%h
fran 107G till 35°C

Gravatten
31"C

KURFELSSUR
7.5 kW

Kallvatlen in
[

[Varmeavgivning : 30 kil
Effekttiforsal = 7.5 kW

[=Systemfaklor 4

Férangare

Exempel 3
Vérmedtervinning med vérmepump
Duschvatten med 31°C avkyles i

Exempel 4

Vérmedtervinning komb. vérme-
pump - véxlare

Duschvatten kyles i tv& steg fran
31°C ner till 8°C. Samtidigt upp-
varms kallvatten fran 10°C till 35°C i
tva steg. Kompressoreffekten blir 2.5
kW, vilket ger systemfaktor 12.

Det betyder att detta system med
komb. vérmepump-véxlare &r klart
dverlaigsen ex. 2 med véxlare och
ex. 3 med vérmepump.

Det &r dessutom okdnsligt av el-
och vérmeprishdjningar.

Kondensor

Automatisk rengéring
Problematiken med vérmedtervin-
ning p& duschvatten och i vissa fall
dven basséngvatten har varit att
véxlarytorna igenscittes och medfér
onddig och tic?sédcnde skdtsel med
forséimrad verkningsgrad och dfrift-
stérningar.

Vi presenterar hér férdiga enhets-
aggregat som utrustas med hel-
automatisk rengdring.
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Vid installation av Aqua Cond-
aggregat fér vdrmedtervinning i
duschvatten &r det viktigt att man tar
hansyn till att duschvattnets och
avloppsvattnets avrinning infe tids-
mdassigt sammanfaller, dvs. uppsam-
lingstank erfordras.

Allt grévatinet passerar Menerga

Duschvattenatervinning MENERGA Aqua Cond

aggregatet, férst genom en ror-
virmevéxlare och darefter en for-
&ngare i virmepumpdelen. Samma
mangd farskvatten passerar forst
rérvarmevéxlaren, darefter konden-
sorn i vérmepumpkretsen.

| rérvérmevdxlaren avges en stor
del av vérmen i gravattnet till det
inkommande kallvattnet. | vérme-
pumpens férangare avkyles gravatt-
net slutligen till négra grader under

kallvattentemperaturen. Den i for-
angarens ksldmedie upptagna vér-
men pumpas med kompressorn Sver
till kondensorn som hetgas, vilken,
effer véirmevéxlaren, som andra steg
uppvérmer fdrskvattnet. Den for
kompressorn ftillférda elenergin fill-
fors ocksa i kondensorn. Férskvattnet
har dérmed uppvérmts till duschvat-
tentemperaturen 35°C.

Defta systems kombination med

Diagram 1
Energiférbrukning Driftsekonomi ' _
—— Duschvatten Energibesparing ur duschvatten visas med vid-
soo000 stéende diagram.
Ex. 150.000 bad/ér (Diagram 1)
/|
womne // Konv. uppvérmning: 313.950 kWh/ér
/ Vérmebehov Menerga: 41.860
400000 Va Vérmebesparing: 272.090
,/ Kompressorenergi: 19.746 kW/ér
I O R R ( Vérmepris: 0.50 kr/kWh
200000 P P .
L Elpris: 0.60 kr/kWh
A d Besparing vérme: 136.045 kr/ér
200000 =t == —|— —;Z-.’}, |§|f6rbrukning: 11.850 kr/ar
/ W Arlig besparing
/ o Menerga: 124.195 kr/ar
1oneee Varmebesparing
| ;’_‘f{_ S I N P ] rérvéxlare: 103.950 kWh/ar
Y e N N . S N O i\rli besparing
o 50000 100000 150000 200000 250000 vaxiare: 51.975 kr/ar
Besadk/ar

Duschvattenmangd B0 Ifbesék
Uppvarmning fran 10 C till 40 C

——Konventionell uppvarmning

——ppvarmning MENERGA typ 44
Elenergi MENERGA typ 44

—Plattvarmevaxlare (praktiskt varda nedsmutsning)

Menerga Aqua Cond sparar 124.195 kr/&r mer &n
konv. uppvérmning och 72.220 kr/ar mer &n
rérvaxlare (ren).

Det betyder att med en total installationskostnad pa

300.000 kr blir pay-off tiden mindre &n 3 ér.




Enhet mot legionella ‘
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MENERGA Aqua Cond. Enhet mot legionella

rérvérmevéxlare och vérmepump
ger marknadens hégsta verknings-
rad. S& avkyles t ex duschvatten
?rén 31°C ned till 8°C eller 23°K,
farskvattnet p& samma flsdesméingd
véirms fran 10°C till 35°C eller 25°K.
Den for WpR-systemets erforderli-
ga elenergin fér kompressor, farsk-
och grévattenpumpar uppgér bara
fill 10% av den energiméngd, som
forbrukas med konventionell upp-
vdrmning.
Fér optimalt utnyttjande av WpR-
systemet installeras uppsamlingstank
for duschavloppsvattnet samt en

ackumulatortank med lika stor vo-
|B/m. Ett grovfilter tjéinstgér som for-
ilter for grovre smutspartiklar.

Legiondrsbakterie-
risken l6st

For att eliminera risken for legiondrs-
bakterier i duschvattnet kan ovan-
stdende komplettering gdras. Acku-
mulerat duschvatten pa 35°C vérms
till 55°C genom en stor platt-
vérmevéixlare. Via eft vérmebatteri
vérms vattnet till 60°C och leds till en
kontakttank.

Hér skall vattnet vara kvar i ca 5
min. Vattnet kyls dérefter genom den
stora plattvéirmevéxlaren ned Hill
40°Choch seolddn lutkti” ciluschqrrk\)o.

Enheter med liknande u -
nader finns morknquféroloppi )é%g
rige. En annan princip &r UV-ljus,
som &r avsevért mycket billigare och
tar ocksé mycket mindre plats.

Denna Eomb. rérvéixlare och
varmepump typ Menerga Aqua
Cond borde vara en sjdlvklarhet i
simhallar med &ver 50.000 be-
sdkare.

Merkostnaden inbe-
sparad pa mindre &n
1 ar!

Merkostnaden fér Menergas 2-stegs
Aqua Cond inkl. automatisk renspol-
ning i férhéllande till rérvéixlare &r
inbesparade pd mindre &én 1 ér.

| bef. anléggningar, ddr inte
duschvattenovbppen ar sepqrerode,
&r det klart I16nsamt att géra separa-
ta avloppssystem.

Om detta inte &r praktiskt majligt,
byts WC-stolarna Hill typ Soniﬁo
(med kvarn och kompressor) fér att
avleda toalettavloppen férbi upp-
samlingstanken for duschvattnet.

Diagram 2 Driftsekonomi
Energibesparing ur basséngspédvatten enligt vid-
Energiférbrukning stéende diagram 2.
I:::;'::;r Bassangspadvatten Ex. 150.000 bad/ér (Diagram 2)
1 Konv. uppvdrmning: 115.000 kWh/ar
- // Vérmebehov Menerga: 0
// Vérmebesparing: 115.000
Kompressorenergi: 9.900 kW/ér
150000 / Vérmepris: 0.50 kr/kWh
/ Elpris: 0.60 ”
T T // Besparing vérme: 57.500 kr/ar
100000 ’/' - Avgér elfsrbrukning: 4.950
/ // Arlig besparing Menerga: 52.550 "
/ /-'"" Varmebehov vaxlare: 50.500 kWh/ér
£0000 y. 7/ Vérmebesparing: 64.500
// ] Arlig besparing vaxlare: 32.250 kr/ar
L
g'_é"’:
0 20000 100000 150000 200000 250000 300000 Menergaaggregatet sparar 52.550 kr/ar jamfort
Besdklar

Bassangspadvatten 301/besbk
Uppvarmning fran 10 C till 32 C

== anventionell Uppvarmning
—Plattvarmevéxlare
——=FElenergi MENERGA Typ 44

med konv. uppvérmning och 20.300 kr/ér mer &n

plativérmevéxlare.
Med investeringen fér Menerga p& 130.000 kr blir

pay-off tiden mindre &n 3 ar.



Sakerhelsvaxiare
med larmfunktion

Sakerhetsvéxlare

Sakerhetsvaxlare

For att eliminera risken att f&
avloppsvatten eller kéldmedie in i
farskvattenkretsen, kan vaxlare med
dubbla véggar erhéllas som extra-
utrustning.

Det mycket tunna mellanskiktet &r
fyllt med kvéivgas och om et léickage
uppstér, léicker gasen ut i avloppsde-
len. Trycket sjunker och cirkulations-
pump och kompressor stannar.

Aggregat finns
installerade i bl. a.
Sydpoolen i Sédertiilje,
Paradisbadet i
Ornskéldsvik,
Tidaholms simhall,
Valhallobadet i
Géteboryg,
Filbornabadet i
Helsingborg,
Héssleholms simhall,
Sannarpsbadet i
Halmstad,
Hégevallsbadet i

Lund,

Trelleborgs simhall,
Vellinge simhall.

Varmeatervinning
ur bassangvatten

e M
1@°C"

Vérmedtervinning ur basséngvatten med MENERGA Aqua Cond

Vdrmeatervinning
ur bassdangvatten

Avblédning fran basséngvattnet
28°C passerar genom aggregatet i
tva steg ner till 8°C och ut i avloppet.
Inkommande kallvatten 10°C vérms
upp i 2 steg till 32°C, dvs 4°K var-
mare &n basséngvatinet. For den
vanligaste stor|3<en av 25 m
basséing blir kompressorstorleken 2
kW och MENERGA aggregatet tillfor
24 kW med en systemfaktor p& 12.

Installation av MENERGA typ 44

Maskinist Krister Stafstrém &r n6jd.
Simhallen sparar 6ver 124.000
kr/ar fran duschvattnet.

MENERGA Aqua Cond komb. varmepump-vaxlare
med inbyggd automatisk rengoring ar provkord

fore leverans.

Aggregaten ar kompletta inkl. datoriserad el- och
styrutrustning och kan anslutas till 6verordnad
datastyrning via granssnitt.

for basséingspddvatten &r mycket
enkel. 4 st anslutingar pé vattensi-
dan samt elmatning till datoriserad
el-/styrskap.

Lampligen samlas vattnet up
effer ovky?ning fran basséingen ocE
anvéinds  fér  backspolning  av
bassdangfiltren.

/

MENERGA varmepump 2-stegs
med véxlare for dusch- och
basséngspddvatten.

Bengt Torgander,
VD fér Menerga AB



